
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لیکوال : صفت الله روښـــــــــــان

 

۱۴۴۵ 

الهـــــــــــمق  

 قه بندي ــــــطب یتـــــــــدجنس

 د ګوتو د نښو پر بنسټ
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 لنډیز

 ژ دلو لپاره د ګوتواد اشخاصو پ، الرحيم، الحمد االله رب العالـــــــــــــمال، ماللى  مالسىم عد  آيد ا مبمد ملله ميح ه مال ابعال بسم االله الرحمن

په اآـــــــــا  د  ې شـــــــــو نښ د د ه در  ېه توګه کارمل کېږ  ، ام موږ کود نښـــــــــه  وو مامه ام پرالاه ام  ـــــــــه دره ده نښ د انســـــــــال د ګوتو نښـــــــــه  د تا  د  پ

م ټریک، ېرمل لوبو  لکه بالاورا مام  کېه برلا په یوه ژم د ده کړم نښ د ه دره دې انســـــــــــا ا و هم تر آـــــــــــر ط قه بند   (ډر نیت )انســـــــــــا ا و   ســـــــــــ

  ســـــیت  د اشــــــخاصــــــو پاژ د ه ام یا د. که څه هم په تارم ملا و و کې تعامل، آــــــوداګرلی وعال  و وتر منځ کمپ وټر  امي  رمو و،  ظارت، د انســــــان

لکه ام د د  شــــــــــ ل ، ی، آــــــــــ رګ )درمازه( ګيټلکه مخ،  څخه ګټه الایســــــــــل ک ده ځا ګړت امې  (لهbiometric) م ټریکېبا ط قه بند  لپاره د ( نډر)

ځکه نښ د  ېد مدړ انســــــــــال د مخ پر برلاه د ډیری  د   ســــــــــیت ) نډر( ط قه بند  لپاره یام تجربي له مخ ېړناڅر ګه نښ زلاتو آــــــــــای   پوها و د څ

ط قه بند  لپاره د ګوتو نښـا و ه تبل ل کړ   ) نډر( ورم په پرتله لاورا مام ځا ګړت امې لر . په دې ل کنه کې موږ د   سـیت  انسـال د ه برلاه د

 ) پهو و ه آــره وعال   ډیټابی  کې په اصــىش شــو   انســټیټوپ په ( NIST)د لر . م   لاورا مامه م ډهبه د راتلو  ي څاړنې لپاره د  په دې ه له نښ دا 

CNN )  یپر ځا یعکســو و ځا 4000 يي دمل شــو  ،د د ه انســټیټوپ په ډی ابی  کې ک دم يدېد ښــهپ پانښ  ا  باب کړ   ې در درې قانع کوم  ي کې 

ګوتو نښـال د نښ د  يآـیسـټم وعال ت  ـود  (CNNد ه د )٪ حق قت  تردآـه کړی ، 99سـ لو آـره  ی په ګټه الاآـیسـ م شـ  ي  CNN)نښ د ) کړ  

 .ځا ګړت امې لر   یام مام لپاره ح اتي پاژ دلویو شخص د   سیت 

 ږي.ماډل په روزلو  سره د ګوتو نښانونه په مرسته دجنسیت طبقه بندي کي (CNN)دمیټریک، د قناعت وړ عصبي شبکه ېبا ه :کلیدي کلیم

:پيژندنه  

شـــــهپ ، نښ د د ه لاطو ه په منځ کې  یوه رم ـــــا ه  م ټرک  لپاره  ـــــه  مو ه ک ددېباېد ه د کې نښ کوم کوچنپ لاطو ه ل دل کاږ  د ګوتو په آـــــرم و 

لر   و نښال په زلاتو برلاو کې ډیر  ګټپم ټرک آیسټمو و لپاره  مناآ ه ده ځکه نښ د ګوتا ګړت ا د  ورم په پرتله د باېآاحه مو وده ده ، د دې ځ

 دنښ  ږ  لپاره کارمل کې ژ دنېد انســــــــــــال پام ټرک د ه باې منلو مړ م  مپ، دق ق، دبامر مړ، ام ه یو بل څخه توپار لر  ) ى(، داېلک: د ام ال مړ، ل

 هم لاورا  مهمه م ډه لر  تبق ق  و و په ړلوالو مقالو څخه تر دآه شو  د ګوتو له نښو څخه د   سیت ) نډر( ط قه بند  کولو لپاره ام د  رم

د مشــــــــــــرمګ   وت په توګه  په برلاه کې په ټوله  ړۍ کې د قا ول په مبکمو کې د شــــــــــــواهدم ټکنالوجۍپه بایم ټرک کې د  ، که څه هم د ګوتو نښــــــــــــال 

په  ه ټاکلو کې تر آـــــره شـــــو  مطالعاتام د   ســـــیت پد بایميټرک په ماشـــــال کې لو م  ود مړا د  شـــــو  ، پاژ دنې لپاره   ســـــیتد   ږ  ،اآـــــ کاده کې

د را تام شــــــــولو  ــــــــخامت کثاوت )تراکم( ،  لکه: د ګوتو دنښــــــــال شــــــــمار، درا تام شــــــــولو د  لاطو ه د ګوتو د آــــــــر لاطو و پورې اړم دعمومي ډمل 

 ګوتو نښال  مونې ام د  مونې ډملو ه کارم ي د  . د تناآب ، د تام ام را تام شولو لاطو و عرض ام

عک  پېژ د ه، د ګوتو د نښـــــــــــا و و په  په یوه ط قه بند  کې شـــــــــــامل کړ  لک ، د ه ځا کړت امم ترک  و و ام  مهال د ډیر   و ـــــــــــ نو په اآـــــــــــا  

حلقه )څاڅ ې په شـــــال(، کا  : مو ودې څاړنې د ګوتو د نښـــــا و و په  مو و مدړ  د  لکه ې یت ) نډر( ط قه بند  په اړه ډیر کارملو آـــــره د   ســـــ

نښ په د د   په شــــ ل  وړ شــــو  ده  لا مهد( ام یا دد ه لاطو و ترمنځ Archحلقه )لوپ(، ښــــهپ حلقه)لوپ(، د ګوتو دآــــر لاطو و ترمنځ آــــاحه )

  دق ق ا دازه کولو کې پاتې را دښ د  . ( پهparameter( پارامټر)Archلاو په د ه تګىرم کې د لاطو و ) ودل شو  د  کې  ( ۱ش ل )

  ږ  را پورته کېپه همد  حال کې د لام  په  شــ ل تاریو   له یوې لاوا  نوځي ام له بل لورې و هغه رګو ه ښــهپ نښ م ګوتو دآــر  ېدد ا  (Arch)لرچ. ۱.۱

دمه ډمله لرچاز پ ې شــــــ ول لر  نښ یو يي آــــــاده د  ه س دیل ا ام هســــــ ه  لر  ام بل  ي په مرکی کې دیل ا  ام ،  ( ماييArchنښ همد ه شــــــ ل منځ ته )

 لر  .

شــــــــــــ ل  وړ م   د  Sګوتو د لاطو و هغه آــــــــــــاحه ده نښ دې یو طروه  نوځي ام بل لور   ه را مځي  نښ د ه رګو ه د منبنپ  دا د (loopحلقه ) ۱.۲

 .( ما ي loopحلقه )حلقي یا منبنپ ته 
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۱.۳ (Whorl د ګوتو د آــــــرم و ) وره کو  د ه روو  ام ب ضــــــو  ته مرته شــــــ ل لور  ته د دیل ا شــــــ ل لاطو و څخه تالاطو ه نښ له یو لور   ه بل 

 ( مايي .Whorlلاطو و ته )

 

 

 

 

 او نظورنه اړوند کارونه

په کارملو آره د   سیت دګوتو د نښال نښ ، مرکو    وم ده نښ د ګوتو د نښال په اړه داسه   ظر [۱]نښ یو ع داالله ام بل ابا دمه آای   پوها و 

امت ،  خلاطو و ځا ګړت ام څخه د نښ د ګوتو په آرم و د مړا دیی کړ  څخه څو در   (PNN) پرآ پټورل علبپ ش  ې څو دپه ط قه بند  کې 

 ږ  ام دمی ې(  د  خامت تناآب ام د یا د آپ نی کرښهی شمارې په متلو آره تر دآه کValley، د لاطو و تر منځ آاحه )د لاطو و کثاوت )تراکم( 

 ظر شــمار ( ridgeلاطو ه ) ارلنو  (  ــخامت ام تناآــب په ط قه بند  کې لوړ ارز ــت لر  ام د ridgeا ممندل نښ د ښــ و د لاطو و )په څاړ ه کې د

ک ک ت ام  وړ ــــــت ځا ګړت ام  اټ ل کولو لپاره  یتد ګوتو له نښــــــو څخه د عمر ام   ســــــ[ ۲یو بل آــــــای   پوه  ایما ولىمار ]ښــــــ و ته زلات د ، 

ط قه په ی کړه نښ د   ســـــــیت     د معلومولو لپاره م  ودملوجي مړا دې ک ډمل د عمر امنښ د ګوتو د نښـــــــال له عکســـــــو و څخه په اتومات کارم ي 

  Local Phase Quantization(LPQ)ام مبدي  پړام ا دازه  کولو  Local Binary Pattern(LBP د مبدي با نری  مو ه )بند  کې د ا ځور  وړ ــــــــــــت د 

 تر دآه کړ  . يي   جه دق ق ٪۸۹.۱ کاږ   نښ عمل و په کارملو آره

( ماډلو ه کود  CNNپه داســــــــــــه   ظر م نښ په عمومي ام ځا ګړ  توګه ما له زلات مطاللي څخه دا معلومه کړه نښ یواز  د ) [3حازم کمال اکن ل ]

م  شـــــهپ نښ  و  ماډلو و و آـــــره کودېد مناآـــــب زده کړ  په طرلقي کارمل( CNNشـــــهپ نښ د انســـــال عمر م د  نډر ط قه بند  آـــــ و یه حل کړ  د )

  وره ګټه ترلنه پورته کړ  . ېچ سیت ط قه بند  ک   رمز  

پ وتو ( کارم ي د کمCNNنښ دم  هم یو علر  ام ژمره ) ،کړ   ط قه بند  یت( په کارملو آره د عمر ام   سCNN) د [4ګ ل ل وی ام تال حسنر ]

   ا مرکولو کې به اضافي ام زلات په پرالا ( ش  ېCNNد )  ،توګه کارمل کېږ  کې د الګورل م   نګو و له امله به مع دل  آرچ نو ام د لو  ش  و رمز ه

  شهپ . آ و یه حل 

کې د ګوتو نښــــه   ژ د هپه ط قه بند  یا پا د م ښــــ ا و د بدلول له ک له د   ســــیتا ځور دکارملو  نډر په ط قه بند  کې د [د 6منګیش ام شــــینډی]

رلاضـــ  ي عمل و لخوا  KNNام  DWT، SVDد دالادي ډی ابی  په کارملو آـــره د مړا دیی شـــو  الګورل م وعال ت تا  د کړ ام د  تبل ل کړ  ،نښ هغه

 برلال  وب آره حل کړ . و لده  ٪۱۰۰کچه   ط قه بند  ړم ترک  و و په کارملو آره د   سیتد دما

S.S  ګور ل، ام باآـوا اM [7]  ۱۰د( تا  د شـو  رلاضـ  ي ام تین  ی طرلقو آـره په مىتړ دSVM ماشـال پر ب سـټ د ګوتو نښـال د   سـیت ط قه )

( د احلـــــــایو  DWTمخ پرمآـــــــی  کول د  ، دمهم ) ا ځور و د لومړ  دټولو ګوتو مم شـــــــوکار په درېو برلاو کړ، نښ  ولو لپاره ماډل مړا دیبند  ک

ګوتو  د   ( ماشـــال په کارملو آـــره د  ارلنه ام ښـــ  نهSVM( آـــ ګما آـــره د )RBF( ام )QKFک وډرات ک کر ل تابع )ځنګړت امم مباآـــ ه ده ام درېم د 

 .کول ط قه بند    نیستداآ عمال آره په  نښو

اآـ کاد   ملات ته اړت ا لر  ع  ار کولو لپاره ډیر د کمپ وټر د معلومات ا لاو ټول ا یمن  د  ځکه د دمی ټول پورته وعال  و ه ام  ظو ه یاد شـو  

 ، موږ باید د ګوتو نښو د   سیت ) نډر( ط قه بند  لپاره د قناعت مړ ماډل مړا دیی کړم .

۱ـ  شکل  

 [۹]لاطو ه  آر د ګوتو د  
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پایلې او تحلیلونه ي،تجرب  

ماډل  Convolutional Neural Network (CNN)په دې مقاله کې، موږ د ګوتو د نښـــــــــه  ا ځورم و پر ب ســـــــــټ د   ســـــــــیت ط قه بند  کولو لپاره د 

 CNNد موضـــــــوګ کې د  ســـــــیت پېژ دلو لپاره په دې  ږ  ،آـــــــیســـــــ مو و کې ل دل کېپه ډیر  کمپ وټر  یو مشـــــــهور ماډل دی نښ دا  ، نښمړا دیی کړ  

ږ  په مرآــ ه تر آــره کېماډل  CNN د معلومولو لپاره یتڅخه د عکســو و   ســ ک دم ا یوځایر الالو ترڅو د ګوتو د چاپ ډیټڅخه کا ت امم ځا ګړ 

د کې تبل ل کولو  په ام د ا ځور دل دپه پرمآـــی  د ا ځور ( CNNد کا ولوشـــن علـــبپ شـــ  ې )[ کې  ـــودل شـــو ، ۲ د  آـــالا ماني شـــ ل]لک په د 

 مرحدي لر .ږ  نښ د دې هم م رک  ګڼل کېپکسل ا دازه  ږ  نښ هر ا ځور دکېپه  وم هم پاژ دل ConvNetحل لپاره کارمل کېږ ، ام د آ و یې 

   

         

       

 

    

 ژبه څخه اآ کاده مکړه Pythonطرلق په پرمکرام ل کنه کې له  ReLU ( څخه مو دMethodsلکه څر ګه نښ مو نښ تبل ل مکړ له د دې طرلقو )

 شماره

 ل کنپ ژبهد پرمګرام 

Python 
په پرمګرام کې رلاض  ې  طرلق 

(Method) 

RelU 
۱ 

۲ Java Tanh 

۳ C# Sigmoid 

  په د ه مقاله کې مو د  پرمګرام ل کنپ ژبه( څخه پای ولPython ځکه ا  یاب کړ   نښ )پ چدي په اداره کولو ام  )معلومات( د لوی ډیټا

پای ول ژبه د هوش ملـــنولی لپاره زلاته موهمه ده ځکه د ه مقاله  د هوش ملـــنولی یوه  کې  ترې  ـــه اآـــ کاده ک ددې شـــهپ،رلاضـــياتو 

 برلاه کڼل کاږ .

  دReLU   طرلق په د ه مقاله کې ځکه ا  یاب شـــو  نښ  د ه طرلقه میلـــوصـــپ په پټو پوتو و  ام علـــبپ شـــ  و کې اآـــ کاده کاږ  ، ام

 آرعت آره تبل ل کودې شهپ ځکه د ه مقاله په علبپ ش  و پور  تړام لر  . په  ه

 (Convolution Layer) کانولوشن مرحله

مباآــــــــــــب  لپاره د عک   ا داره  لر ، د دې برخښ هدف د مزل  د لنډ ه م ډ مهمه کو ځا ګړت امم د  ته راړلو کېد ه مرحله د ا ځور په ارز ــــــــــــ نا

مرحله د مټرک  ول ر د عمدي په اآا  د ا ځور تقشه  وړ   وموړ ( ماډل آره آم شهپ CNNکول ته مده مرکو  ترڅو نښ ا ځور د ) کمول ام عام

 م  نښ د ه  قشه د پکسل ارز  و و د مټرک  عمل ه  ګڼل کېږ  .

د مباآ ه تر آره  و لر کولو آره د ډاپ په طرلقهمټرک  په بعُد   3×3د  ، نښ د  1یا هم  0 ې  ا ځور ته پام مکړئ نښ د پکسل عدد ۵×۵د دې 

 شو نښ د ا ځور مټرک  تر د  کړم . کول مرآ ه کودې

 

  

۲ ـ شکل  

  ۳ ـ شکل

 [11] آی پرم  ش  ې  CNNد د 

  [۸] ځانګړتیاوو لاسته راوړل انځور کې د ارزښتناکوپه 
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 (Pooling Layerپولینګ مرحله )

 و قانع کوم ږ . دا ط قه د په رلیملوشن کمول لپاره کارمل کې د پول نګ مرحله د ل ځور د ورلي  مونې کولو یا د ول ر م رک  مرحدښ  ه پرته د ا ځور 

م شـــــــــل  م زېږ  ، په هر حالت کې ام ي ا ځور په  ار م قابلو دم اړلاځ  د اړل و شـــــــــمار کمو  ام د مباآـــــــــب  ملات لپاره ا رمن تمامېمســـــــــارم و تر من

 شو .

ا دازه په څلور  ار م قابلو مټرکسو و  2×2د ا دازه ا ځور  4×4، یو  2×2ا دازه ملر  ام د ورلي  مونې ا دازه  4×4ا ځور کې  يکه چار  په د دې ام 

په ټاکلو آـــــره د امليه قانع کوم  و مســـــارم و لخوا را م نځ ته شـــــو  د  ته   دمل کې د عظمپ  عدد M×Mم م شـــــل شـــــهپ د مک  پول نګ ط قه په 

 ـه کچوني عـددم ـه ټـاکـل ( پـه حـالـت کې د څلورم  عـددم و Min Pooling( ترآــــــــــــره کو  ، د کوچن  پول نـګ )کوچن  پول نـګ)رامړ ـه  بـه ورلي  مونې 

  .ږ  کې

 

 

 

 

  (Activation Functionن تابع  )شیاکټو 

ـــــــ ــــــــ پدې معنپ ده نښ ش  ې ته د   وزمل دالال دل مهم د  که  ه دا پرلکړه کو  نښ لیا   ورمل وعال شهپ یا  ه ، ( په ماډل کې CNNټوشن تابع د )د اکـ

ږ  نښ په د ه پاره اآ کاده کېد  ه کولو ام لآا   ام برابرملو لام د  ه پرمآه به د رلاض  ې عمل اتو په کارملو تر آره شهپ ، ام دا هم ملل شو نښ 

تابع څخه کار الاس ل شو    Reluپه دې ممقاله کې د  Reluام Tanh, Sigmoid  کې درې پاژ دل شو  وعال  و و یا تابع ګاني ش ول لر  لک  مرحله 

 شهپ مثلآ .که چار  له ول ر شو  ا ځور و څخه هر منکي عدد لر  کړم ام په ځا  صکر مکارم د  ، 

 

 

 

 

.مدړه دهعمل د کار کولو په  کې  ماغپه علبپ ش که د انسال ،  ب سټاز ماحد دی لپاره یود علبپ ش  ې د پرمآ  :  ارمل  نوټ  

 (Fully Connected Layerفولي کنیکټیډ مرحله )

ږ ، یا په بل ډمل دا لپاره کارمل کې ( د دمه می لکو پورتو ترمنځ د   ورم و و د نښــــــلولوFully Connected Layerپه بشــــــ ړ ډمل مصــــــل شــــــو  پورت )

میکنپ پرمت آـــره هر  ارمل نښـــلو ام تط  ق شـــو  پورتو ه په وشـــ ړ ډمل مصـــل شـــو  پورتو ه په بشـــ ړ ډمل مصـــل شـــو  پورتو ه د   ورمل آـــیټ د 

کولو لپاره چوکاپ چم و کړ   شـــ ول لر  تر څو د علـــبپ شـــ  و د پدښ( تابع په وعال ت آـــره کار کو ، نښ ډیر  د آـــاوټولر ک وړ Reluپورتو ه د )

 ( پرمګرامو و مړا دیی شو  د  .TensorFlow ام  Python Library ) ، Theano( ماډل رمزملو لپاره د CNNپه د ه مقاله کې د د ه د )

 

   ۴ ـ شکل

 ۵ـ  شکل

 [۶] ول د نیورون فعال   

[۵] لوشن کمول رلیم  ا ځور  د     

gure 1 
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 تحلیل او پایلې

( په کارملو آـــره NIST DB2  )یمشـــاور عامه ډیټاب یی شـــو    ســـیت پېژ دنې آـــیســـ م پایدښ د ګوتو نښـــا و و وود مړا دځل  برلاه کې لومړۍ په دې 

ام د مړا دیی شو  موضوګ  کوم،ترتیب ربي ډیټابی  لپاره کارمل شو  تج ک نه ام د هر، موږ د دې ډیټابیسو و عمومي ۍ لومړ ازمولنه تر آره کړه ، 

یت بی  د کوتو د نښــــــــا و و لپاره یو لو  ډی ابی  شــــــــمارل شــــــــو  نښ د   ســــــــاډیټ ډیټابی   ه اآــــــــ کاده کړ  نښ  وموړې (  NISTDB2لپاره مو د )

ازمولن   800رمزنې ا ځور ـــه ام   3200نښ ا ځورم ـــه لر  ،  4000ا ـــدازه  512×512ږ  ، پـــه د ـــه ډیټـــابی  کې دط قـــه بنـــد  کولو لپـــاره کــاـرمل کې

 ,Arch(A), Right loop(RL), Left loop(LL) د ب ى ب لو ځا ګړت ام لپاره لکه مونې ا ځورم ه  ( ډیټابی  څخه د ګوتو د نښــه  ځنیNIST، د )ا ځور ه د  

Whorl(W) Tented arch(T)   )( شــ ل کې  ــودل شــو  ۶په )( نښ د یوه  ښــ ديCNN ماډل په کارملو آــره د )NIST DB2   کول لپاره د  د معلوماتو پر ځایCore 

i7 CPU 2.6 GHz ،1-TB  8هارډ ډیسک، ام-GB ازمو ښت ترآره کړ  . رام کې 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 [۹] د ګوتو د نښو تجیله  (۶ــــــ ش ل) 
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د  ږ  نښ د آمو ام  لطو مړا  م وعال ت لنډملو لپاره کارمل کېلط قه بند  الګور  ( په د ه مرحله کې دConfusion Matrixټرک  )کنک وژل م

  شولو عددم و شمار لنډ م  .

Class Name Male Female 

Male 91 9 

Female 9 91 

دپ دا  د د ه څلورم ترک  و و څخه  د حق قي عددم و نښ  ــــــودل شــــــو   په آــــــم ولو و FNام   TP,FP,TNموږ ته د راکړل شــــــو  چوکات وعال  و ه 

( ام True Positive) TP( ، يــــح   ام ام مثبت False Positive) FP   لط ام مثبتTN (True Negative ، )ږ  ، يــــح   ام منکي ېلپاره کارمل ک کول 

نښ د دقت په معنی ده ، د   ســــــــــــیت د شــــــــــــمار د تناآــــــــــــب په توګه هم تعرل   Accuracy( دد ه مرحدي لپاره د False Negative) FN لط ام منکي 

د ه طرلقي څخه اآــــ کاده کوم ترڅو نښ د   ســــیت ټول شــــمار په پرالاه کچه له پور  اړه لر  د دې لپاره ټرک  په ترک ب شــــو  نښ د کنک وژل م

نښ د ه مړا دیی شــــــــــو  مرحلو کې در ــــــــــو ه  1،2،3 وارمول څخه ګټه الالو نښ په د د  F-measureلپاره د  Accuracyشــــــــــهپ ،دل ه موږ د  رم ــــــــــا ه

 ق مت په ګوته کو  . وارمول په مرآ ه د ط قه بند  لوړ   F- measureطرلقه د 

 

 [۱] ېد ګوتو نښا و و  موند  ارلنه ام ښ  نه   (۷ ــــ ل ـش)

 

  ۱-جدول  
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F1-Scoe Recall Precision 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦

Performance metric

RelU

 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
… … … . … … … … … … … … … … . . (1) 

 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
… … … … … … … . … … … … … … … … … … …  … (2) 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … . . (3) 

𝐹1 − 𝑆𝑐𝑜𝑟 = 2 ×
𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 × 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
… … … … . … … … … … … … … . . (4) 

طرلقه تر آــــره کړه نښ پورته په  دمل کې شــــ ول لر  ، نښ په هغه کې دعددم و د مټرک    RelUد لپاره مو می ې د اکټوشــــن تابع کې  د د ه مرحدښ

دق ق ا ځور په مؤ ر توګه ط قه ٪ 70( ماډل په رمز ه آــــــــره CNNدمرم په مرکولو آــــــــره د ) 20تابع په طرلقه د    RelUوعال ت  ــــــــودل شــــــــو  مم د 

 بند  کړ .

  د پورتن  وارمول په مرآ ه څلور ډمل و لد  د  ته راړم .  TP = 60    ,TN = 50      ,FP = 10     FN = 35مثلآ : 

F1-Scoe Recall Precision 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 Epochs 
Activation 
function 

72% 63% 85% 70% 20 ReLu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ۲-جدول 

 

 [۱] د وړاندیز شوي طریقې د فعالیت چارټ ( ۸شکل ـ )
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لهـــــــپای  

ږ  ، لاو دد ه هدف ترد  پېژ دني لپاره اآــــــــ کاده کېکړ  نښ د انســــــــا ا و  ماډل مړا د داســــــــه  لپاره د  ســــــــیت ط قه بند  مو و په دې مقاله کې 

رالاه کارمل شــــــــــــو  ماډل څخه و له پلپاره ی نښ د ا ځور و د ط قه بند   ده   کا ولوشــــــــــــن علــــــــــــبپ ماډل ته اړت اژمر کولو لپاره په ماشــــــــــــینو و کې د 

 شــــ  ې Deep Convolutional Neural Network( DCNN)   ام د ګوتو د ا ځور و په اآــــا  د   ســــیت ط قه بند  لپاره د ږ  شــــمارل کې

ره ګمارل وټابی  کې د وعالولو لپا( ډNIST DB4دمرې پور  د ) 20څخه تر  20څخه د ا ځور و لپاره یو  ښــــــــــــ دي قانع کوم  ي ماډل رمزل د  نښ د 

 کودې شهپ  تابع په ژمره زده کړ  آره  RelUکار مالادي ام دکې ژ د ه ام تلدیق د لټول لپاره په پېد ه ماډل څخه د شهپ  کې کودېشو  ،  و  و  ي 

 وعال  و ه تبل ل کړ  . ور داسهپ 
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